Prezentacja innowacji opisanej w wynalazku nr P.419503

Prezentowana technologia dotyczy wytwarzania wyrobOw o zamierzonej porowatosci,
wykonanych z tytanu pokrytego weglikiem tytanu biozgodnego dla organizmu ludzkiego, metoda

spiekania. Unikalne cechy i najwigksze zalety technologii:

* Technologia pozwala na wytworzenie porowatego tytanu pokrytego weglikiem tytanu poprzez

obecno$¢ aktywnego wegla zaréwno na powierzchni jak i w porach materiatu.

* Uzyskiwana porowato$¢ otwarta oraz specyficzny ksztalt poréw jest mozliwy do
zaprojektowania - materialy gradientowe i przepuszczajace.

* Mozliwa jest modyfikacja materialu poprzez ingerencje w proces wytwarzania oraz dalsza

obrébke mechaniczng i fizyko-chemiczna.
* Technologia jest unikalna i zabezpieczona poprzez zgtoszenie mi¢dzynarodowego wynalazku.

* Material zostal wstepnie przebadany, cechuje sie¢ wysoka biozgodnoscig oraz wytrzymato$cia

zblizong do porowatego tytanu wytworzonego metoda space holder method.

Omawiana technologia wytwarzania jest porownywalna cenowo do technologii spiekania,
pozwala jednak uzyskaé specyficzne cechy wyrobu nieosiggalne innymi technikami
wytwarzania.
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Oferta licencji/sprzedazy wynalazku nr P.419503

I.  Opis wynalazku

Wynalazek nr P.419503 opisuje technologie¢ wytwarzania porowatego metalu, pokrytego cienka
warstwa ceramiki weglikowej z mozliwoScia wystepowania w porach aktywnego wegla. Poziom
porowatosci, ksztatt, roztozenie oraz wielko$¢ poréw jest kontrolowalny. Daje to mozliwo$¢ tworzenia
np. poréw przelotowych przez powstaty material lub stworzenie w materiale w petni litego rdzenia.
Obecno$¢ ceramiki/aktywnego wegla na powierzchni oraz we wnetrzu poréw materiatu pozwala na
projektowanie w ograniczonym zakresie aktywno$ci powierzchniowej tego materiatu. Ksztalttowanie
wyrobu oraz jego finalnych cech odbywa si¢ poprzez proces prasowania i spiekania tytanu z czastkami

tworzywa sztucznego oraz pozniejszych proceséw obrobki mechanicznej i fizykochemiczne;.
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Rys. 1 Powierzchnia i przekréj przez porowaty metal pokryty warstwa ceramiki wg. wynalazku nr
P.419503 oraz zdjecia SEM w roznych powi¢kszeniach

Dodatkowo, weglik tytanu charakteryzuja si¢ unikalnymi wlasciwo$ciami pozwalajacymi na
zastosowanie go w wielu dziedzinach nauki i przemystu takich jak fotokataliza, barwniki,
oczyszczanie wody, sensory, katalizatory i inne, co w potaczeniu z metalicznym porowatym rdzeniem
tytanu moze przynie$¢ mozliwos¢ zastosowania tego materiatu w wielu galeziach gospodarki.

II.  Opis technologii opisanej w wynalazku

Przedmiotem wynalazku P.419503 jest technologia spiekania metalu z tworzywem sztucznym w
ktérym materiat wejSciowy w postaci czastek metalu oraz tworzyw sztucznych lub ich modyfikacji,
miesza si¢ i nastgpnie prasuje do ksztaltu gotowego wytworu. Uksztaltowany wyréb poddaje sig¢
spiekaniu w atmosferze prézni lub gazéw ochronnych, temperature oraz czas spiekania dobiera si¢
zaleznie od zastosowanych czastek metalu. Zastosowane tworzywo rozpada si¢ w efekcie pirolizy na
aktywny wegiel i reaguje z metalem w wyniku czego powstaje porowata struktura wyrobu. Stopien
opanowania technologii mozna okresli¢ jako proof of concept (potwierdzenie zatozen). Oznacza to, ze
technologia jest sprawdzona, powtarzalna jednak nie zastosowana dotychczas w warunkach
produkcyjnych, tudziez wytworzony materiat nie byt uzyty jako prototyp.
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Wymagania technologiczne.

W celu wytworzenia materialéw porowatych wg. wynalazku P.419503 nalezy dysponowaé
odpowiednim oprzyrzadowaniem wykorzystywanym w metalurgii proszkéw o duzym powinowactwie
do tlenu : komory rekawicowe lub lini¢ produkcyjng pracujaca w atmosferze gazow ochronnych, prasy
hydrauliczne oraz matryce, piec do spiekania wyrobéw pracujacy w atmosferze prézni i/lub gazéw
ochronnych oraz maszyny do obrébki mechanicznej wyrobéw metalowych (po procesie spiekania).

III. Zastosowanie technologii opisanej w wynalazku

Struktura oraz witasciwosci powstalych w ramach technologii materiatéw moga znalez¢ szczegdlne
zastosowanie w przemysle biomedycznym (tabela 1.) z powodu potaczenia cech zewnetrznej ceramiki
o wysokich witasciwo$ciach biozgodnych oraz metalicznego rdzenia o wysokich wtasciwosciach
mechanicznych.

Tabela 1. Korzysci zastosowania materiatéw w przemysle biomedycznym

Pelne implanty z

biozgodnych metali Porowate implanty Porowaty implant
. z tytanu i tantalu, wykonany z tytanu
biomodnoge | Nieszkodiiwoseé (Ti, Ta, Co...) - yk i kry e "
10zgodnos¢ dla organizmu cienka warstwa 08¢ moze pokryty warstwa weglika
. wrosnaé w lub tlenku, mozliwosé
umozliwiajaca . . .
polaczenie i wzrost strukture¢ implantu ~ poprawy biozgodnosci.
kosci
3 ) Powierzchnia implantu
Wiasciwe Dodatkowa obrébka Nanoszenie ) ; .
. . jest gotowa bezposrednio
potaczenie z powierzchni po dodatkowych . .
potaczenie / . po procesie wytworczym,
koscig oraz formowaniu implantu: porowatych . .
powierzchnia sk . tok mozliwo$¢ projektowania
i 5¢ iaskowanie, owlok np. .
bioaktywnos$é P : ' p p aktywnosci
powierzchni utlenianie chemiczne, tlenkowych . i .
) ) powierzchniowej przez
aktywacja chemiczna  metoda natrysku
parametry procesu
Wiasciwosci
Wiasci Wiasciwosci zblizone do Mozliwos¢ projektowania
asciwa e e
Witasciwosci ) ) implantéw niezgodne ~ Wlasciwosci kosci  whagciwosci wyrobu do
. interakcja z . ludzkiei o L .
mechaniczne . z naturalnymi udzkiej (ggstosc), osiggniecia parametrow
organizmem e 1 e
wlasciwo$ciami kosci pozostaie zgodnych z ko§émi
parametry
odmienne

Inne mozliwe zastosowania:
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Konstrukcje lekkie, tlumienie drgan mechanicznych i akustycznych, pochlanianie energii przy
uderzeniu, biomedycyna (uzupelnienia kostne), filtry (filtry czastek statych / filtry aktywne
chemicznie), urzadzenia aktywne chemiczne (katalizatory, reaktory, sensory), ostony termiczne
(odporne na rozciaganie i przewodzace prad) oraz elementy urzadzen wykorzystujacych zjawisko

fotoelektryczne.

IV. Unikalnos¢ technologii, materiatu na tle konkurencji.

Aktualnie najblizsze przedstawionemu rozwigzaniu sg materiaty uzyskane metodami:

GB714560A "Improvements in or relating to method of making porous sintered articles", 1952.
Metoda "space holder method" polegajaca na wymieszaniu czastek tworzywa (poliolefiny) z
proszkiem metalu. W wyniku spiekania zastosowane tworzywo catkowicie ucieka do fazy gazowej nie

reagujac z spiekanym metalem. Powstajg w ten sposb porowate spieki metalowe.

Zalety/ Wady rozwiagzania: Prosta metoda otrzymywania czystych porowatych metali o otwartych

porach, powszechnie znana i stosowana.

EP0639540A1 "A process for manufacturing metal and/or ceramic sheets, by means of powder
sintering, and related products”, 1993.

Metoda przetwarzania wyrobdéw uzyskanych z mieszaniny proszku metalu i tworzywa sztucznego
metodg wtlaczania, termoformowania i spiekania. Opisane w nim tworzywo sztuczne, stuzace

zlepieniu czgstek metalu/ceramiki jest catkowicie niesprecyzowane.

Zalety/ Wady rozwigzania: Metoda pozwala uzyskiwa¢ skomplikowane ksztatty wyrobéw gotowych z

metali porowatych, brak kontroli nad porowatoscig oraz skomplikowany proces wytwarzania.

W02002066693A1 "Porous metals and metal coatings for implants”, 2001.

Metoda wytwarzania materialu porowatego poprzez wytworzenie pianki poliuretanowej (rusztowania)
a nastgpnie maczanie jej w zawiesinie metalu do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy. Nastgpnie
pianka ta jest usuwana przez proces pirolizy do fazy gazowej, pozostawiajac po sobie czysty porowaty

tytan.

Zalety/ Wady rozwiazania: Metoda pozwala uzyskiwa¢ materiaty o duzej porowatosci o strukturze i

ksztalcie pianki poliuretanowej, proces jest jednak dlugotrwaty i kosztowny.

US20080213611A1 " Porous, non-degradable implant made by powder molding", 2007.

Metoda wytwarzania porowatych implantéw z zastosowaniem czastek metalu, tworzywa sztucznego
oraz rozpuszczalnika. Zastosowany rozpuszczalnik ma za zadanie ulatwi¢ formowanie wyrobu,
powstaja pory zamkniete, natomiast zastosowane czastki tworzywa sztucznego (za opisem patentu)
zostaja catkowicie usunigte nie reagujac z powstajacym porowatym implantem.
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Zalety/ Wady rozwigzania: Metoda zblizona do metody "space holder method", daje jednak bardziej

zréznicowane wyniki oraz poddaje si¢ dalszym modyfikacjom.

Zidentyfikowane przewagi rynkowe opisywanej technologii i materiatu:

- Nie ma na rynku porowatych metali pokrytych weglikami / aktywnym weglem co daje
mozliwo$¢ kontrolowania aktywnosci powierzchniowej wytworzonych materialéw

- Nie ma na rynku porowatych ceramik z metalowym rdzeniem o mieszanych witasciwosciach
ceramiki i metalu (wystepuja jedynie produkty pokryte warstwa ceramiki wytworzong w
oddzielnym procesie)

- material nie jest dostepny do wytworzenia innymi metodami wytwdérczymi niz poprzez

technike opisang w zgloszeniu.

V.  Cechy wynalazku

* Technologia, zastrzezona miedzynarodowym zgloszeniem patentowym, ktéra moze by¢ silng
przewaga rynkowa.

*  Wykonane badania: XRD, SEM, korozja, biozgodno$¢ in-vitro, tomografia komputerowa,
mikrotwardo$¢, wytrzymato§¢. Wyniki badan sa pozytywne.

* Pelna wiedza na temat technologii oraz mozliwo$ci rozwoju technologii we wspoétpracy

z autorem na umowy o nadzor autorski nad wdrazanym wynalazkiem.
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